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EPS MOYOBAMBA S.A. ‘,.1""-—_, Moyobamba

“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las

heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

ESOLUCION DE GERENCIA GENERAL N° 048-2024-EPS-M/GG

Moyobamba, 19 de abril de 2024

VISTO:

El Informe N° 291-2024-EPS-M/GG/GO de fecha 15 de abril de 2024, emitido por
el Gerente de Operaciones en la cual presenta el PLAN DE MEDICION CON
DATALOGGERS Y EL MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
MACROMEDIDORES DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE DE LA
EPS MOYOBAMBA S.A., y:

CONSIDERANDO:

Que, la Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento de Moyobamba

.\, Sociedad Andénima - EPS MOYOBAMBA S.A., es una Empresa PUblica de
accionariado Municipal, que tiene por objeto la prestacidn de los servieios de
$// saneamiento en el dmbito de la Provincia de Moyobamba, Departamento de

San Martin y que se encuentra incorporada al Régimen de Apoyo Transitorio
segun Resolucion Ministerial N°338-2015-VIVIENDA, publicado en el DICJI'IO Oficial
el Peruano el 18 de Diciembre de 2015;

Que, el Organismo Técnico de la Administracion de los Servicios de Saneamiento
(OTASS), asume su rol de administrador de la EPS Moyobamba S.A, en
consecuencia, durante el periodo que dure el RAT, el Consejo Directivo del
OTASS, constituye el érgano mdéximo de decisién de la EPS Moyobamba,
ejerciendo las funciones y atribuciones de la Junta General de Accionistas de Ia
EPS Moyobamba S.A, habiendo iniciado la gestién del OTASS a partir del 05 de

abril del 2017;

Que, de conformidad con el articulo 94° del Decreto Legislativo N° 1280,

modificado por el Decreto Legislativo N° 1620 - Decreto Legislativo que aprueba
la Ley del Servicio Universal de Agua Potable y Saneamiento, precisa que, El
Régimen de Apoyo Transitorio tiene por objeto mejorar la eficiencia de Ias
empresas prestadoras de servicios de agua potable y saneamiento piblicas de
accionariado municipal y las condiciones de la prestacidon de los servicios de
agua potable y saneamiento, ejecutando acciones destinadas al reflotamiento

, de la empresa, en términos de sostenibilidad econémica - financiera y

sostenibilidad de la prestacion de los servicios, para el logro de los objetivos de
la politica publica del sector saneamiento. La direccidn del Regimen de Apoyo
Transitorio se encuentra a cargo del OTASS;
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Que, el numeral 44.1. del articulo 44° del Reglamento de la misma norma legal,
senala que, para el ejercicio de sus funciones, las empresas prestadoras
elaboran, aprueban e implementan los instrumentos y planes de gestion, que
permitan una prestacion eficiente y sostenible de los servicios de saneamiento,
de conformidad con la normativa aplicable y en coordinacion con las entidades
competentes;

Que, mediante Informe N° 138-2024-EPS-M/GG/GO, de fecha 22 de febrero de
2024, la Gerencia de Operaciones, remite el PLAN DE MEDICION CON
DATALOGGERS EN EL AMBITO DE LA EPS MOYOBAMBA S.A., que fiene como
objetivos: i) Indicar la metodologia y la distribucion dentro del dmbito de la EPS
Moyobamba S.A., asi mismo contempla las acciones y/o actividades que debe
ejecutarse para mantener el sistema en condiciones adecuadas y disminuir el
porcentaje de agua no facturada, ii) Implementar la automatizacion para
monitorear variables de caudal y presion; asi como mantener operativas y con

{/ las presiones adecuadas todo el sistema de distribuciéon de agua potable, iii)

Crear una metodologia de trabajo que se aplique de manera rutinaria a todos
los sectores operacionales, iv) Identificar y recuperar pérdidas de agua en los
componentes principales (redes de distribucion, etc); Asi como también remite
el MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE MACROMEDIDORES DE LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE DE LA EPS MOYOBAMBA S.A.,

recomendando que el referido informe sea remitido a la Comisidn de Direccidn

ﬁ Transitoria, para conocimiento y acciones que correspondan;
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Que, mediante Informe N° 291-2024-EPS-M/GG/GO, de fecha 15 de abril de
2024, la Gerencia de Operaciones solicita la aprobacidn mediante acto
resolutivo del PLAN DE MEDICION CON DATALOGGERS Y EL MANUAL DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE MACROMEDIDORES DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION DE AGUA POTABLE DE LA EPS MOYOBAMBA S A

Que, en razdn de ello, resulta necesario emitir el acto resolutivo que apruebe el
PLAN DE MEDICION CON DATALOGGERS Y EL MANUAL DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE MACROMEDIDORES DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE
AGUA POTABLE DE LA EPS MOYOBAMBA S.A;

Que, mediante Resolucion Directoral N° 000029-2023-OTASS-DE de fecha 10 de
marzo de 2023, se designa al sefior IVAN GUSTAVO REATEGUI ACEDO,
identificado con DNI N°01130970 como Gerente General de la Empresa
Prestadora de Servicios de Saneamiento de Moyobamba Sociedad Andnima -
EPS MOYOBAMBA S.A., en el marco de lo Dispuesto en el TUO del Decreto
Legislativo N°1280, Ley Marco de la Gestidon y prestacidon de los Servicios de
Saneamiento; y se le DELEGAN LAS FACULTADES DE GERENTE GENERAL de la EPS
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Moyobamba S.A; asi como aquellas establecidas en el Estatuto Social de la
Entidad, inscrito en la partida N°11001045 de la oficina registral de Moyobamba:

Con el visto de la Gerencia de Operaciones, Gerencia de Administracion
= #/| Finanzas, Gerencia de Asesoria Juridica, Gerencia Comercial, y en uso de las
i ’f facultades y atribuciones conferidas a este despacho a través del Estatuto Social
N. - 7 delaempresa:

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERQ: APROBAR el PLAN DE MEDICION CON DATALOGGERS (Nemos
N100 y Nemos N200) EN EL AMBITO DE LA EPS MOYOBAMBA $.A., documento que
como anexo forman parte integrante de la presente resolucién.

ARTICULO SEGUNDO: APROBAR el MANUAL DE OPERQCIC')N Y MANTENIMIENTO DE
MACROMEDIDORES DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE DE LA
EPS MOYOBAMBA S.A., documento que como anexo forman parte integrante

. de la presente resolucion

.. | |

reoamameson  ARTICULO TERCERO: ENCARGAR a la Gerencia de Operaciones la correcta
2‘“.5033\?%%:’5;"3; “““““ aplicacion, implementacion, supervisiSn y monitoreo permanente de sus

BB IIEBD - procesos y cumplimiento.

ARTICULO CUARTO: DISPONER a la Oficina de Tecnologia de Informacién v
Comunicaciones, que proceda a publicar el contenido de la presente en el
Portal Institucional de la EPS Moyobamba S.A. (www.epsmovobamba.com.pe).

ARTICULO QUINTO: NOTIFICAR el contenido de la presente resolucién a la
Gerencia de Operaciones, Gerencia de Administracion y Finanzas, Gerencia de
Asesoria Juridica, y demds instancias competentes interesadas.

REGISTRASE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE
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PLAN DE MEDICION CON DATA LOGGERS EN EL AMBITO DE LA EPS

MOYOBAMBA S.A

1. ACTIVIDAD
Plan de medicién con Dataloggers en el ambito de la EPS Moyobamba S A.

2. AMBITO DE ACCION
Distrito de Moyobamba, donde la EPS Moyobamba SA brinda el servicio de agua
potable y alcantarillado.

3. BASE LEGAL:

Decreto Legislativo N° 1280 - Ley Marco de la Gestion y Prestacién de los
Servicios de Saneamiento.

Resolucion de Consejo Directivo N° 063-2021-SUNASS-CD, Sistema de
Indicadores e Indices de la Gestion de los Prestadores de los Servicios de
Saneamiento.

Resolucion de Consejo Directivo N° 044-2021-SUNASS-CD, que aprueba la
formula tarifaria que aplicara la EPS Moyobamba S.A. durante el periodo
regulatorio 2021-2026.

‘\4. OBJETIVO:

El plan medicion con Dataloggers tiene como objetivo indicar la metodologia y la
distribucién dentro del ambito de la EPS Moyobamba S A, asi mismo contempla
las acciones y/o actividades que debe ejecutarse para mantener el sistema en
condiciones adecuadas y disminuir el porcentaje de agua no facturada.
Implementar la automatizacion para monitorear variables de caudal y presion;
asi como mantener operativas y con las presiones adecuadas todo el sistema de
distribucién de agua potable.

Crear una metodologia de trabajo que se aplique de manera rutinaria a todos los
sectores operacionales.

Identificar y recuperar pérdidas de agua en los componentes principales (redes
de distribucion, etc.).

5. RESPONSABILIDADES
De manera directa la Oficina de Distribucion y Recoleccion a través de la Gerencia
de operaciones de la EPS Moyobamba S.A, asi como todas las areas de la empresa
que de manera indirecta proveen informacion lo cual contribuye a la realizacién de
las actividades de acuerdo a la programacion.

6. ACTIVIDADES Y/O ACCCIONES DE MEDICION CON DATA

LOGGERS.

6.1 Distribucion de los puntos de control de Dataloggers, segun

sectorizacion de la EPS Moyobamba.

Se determiné de acuerdo a la metodologia indicada en el estudio tarifario, en la
cual se indica que la continuidad y presion se determinara de acuerdo a las
zonas (alta, media y baja) de un sector de abastecimiento, el registro por parte
de la EPS sera mensual a través de un equipo de Datalogger instalado por un
periodo minimo de 24 horas continuas en los puntos de control de continuidad
de los sectores de abastecimiento de aguas potable durante un determinado

Calle 3an Lucas Cdra 1 Urb. Vista Alegre — Moyobamba Talef (042)-562201 561365
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mes. La Presion sera registrada a través del equipo Datallogers con certificado
de calibracion vigente.

Puntos de control de Dataloggers de la EPS Moyobamba S A.

SECTOR ZONA N° DL
OPERACIONAL

Alta DL 14 - Prol. Serafin Filomeno
DL 30 - Jr. Bolivar cdra. 03
DL 26 - Jr. Reyes Guerra cdra. 02

(Bz)
DL 08 - Prol. Libertad
01 -JUNINGUILLO Media DL 29 - Jr. Emilio San Martin o Jr
Piura
Baja DL 12 - Urb. Santa Clara

DL 18 - Sector Santa Rosa
DL 22 - Sector Playas del Rio Mayo
DL 06 - Sector Juan Antonio

Alta DL 13 - Sector La Loma
DL 33 - Jr. Ayaymama ¢/ Jr. San
Carlos

DL 24 - Pasaje Los Helechos

DL 36 - Prol. Manuel del Aguila
(Sector La Loma - Bz)
DL 21 - Jr. lquitos cdra. 03

DL 11 - Urb. Los Jardines
Media DL 20 - Calie Jaén

DL 32 - Jr. Serafin Filomeno cdra. 05
(Frente CUMOQ)

DL 37 - Calle Los Jazmines (Frente
Cuna Mas)

DL 39 - Jr. 20 de Abril (Frente UNSM

02 - SAN MATEO - Bz)
DL 35 - Jr. Emilic Acostar cdra. 02

(Bz)
DL 34 - Entrada Los Bancarios
(Carret. Yantal6 - Bz)
DL 27 - Jr. 20 de Abril ¢/ Jr. Manuel
del Aguila (Bz)
DL 10 - Calle Santa Rosa

Baja DL 15 - Calle Sargento Tejada

DL 38 - Jr. Miraflores ¢/ Jr. Moguegua
(Caseta Caisson)
DL 28 - Sector Punta Halcon (Bz)

DL 17 - Urb. Alto Mayo
DL 16 - Urb. Las Palmeras
DL 02 - Sector Punta Halcén (Caja)
Alta DL 08 - Calle Jerusalén
DL 31 - Av. Canaan
DL 05 - Urb. Las Américas
03 - ALMENDRA Media DL 19 - Calle Las Margaritas
DL 23 - Fonavi |l
DL 07 - Sector Azungue

Calle 5an Lucas Cdra. 1 Urb. Vista Alegre - Moyobamba Telef. (042)-562201-561369
www. epsmoyobamopd.com. pe
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Baja DL 01 - Urb. 05 de Diciembre

Alta DL 25 - Urb. Algarrobos (Bz)
04 - ALGARROBOS Media DL 04 - Urb. Algarrobos

Baja DL 03 - Urb. Algarrobos

Fuente: EPS Moycbamba 2024

Es preciso indicar que la EPS Moyobamba S.A., viene implementando las acciones
para la adquisicion de mas Dataloggers, para el cumplimiento de acuerdo al marco
normativo de SUNASS.

6.2 Proteccion de los equipos de Dataloggers

El monitoreo de los equipos es automatizado, esto debido a que el equipo cuenta
con un sistema donde se registra la informacidn y se verifica en el sistema,
ademas de ello se cuenta con un personal el cual tiene a su cargo el
procesamiento de la informacién, asi como su adecuada proteccion e instalacion
de los Dataloggers.

7. OPERACION Y MANTENIMIENTO DATA LOGGERS
La Gerencia Operacional, mediante la Oficina de Distribucion y Recoleccion efectua
el control de los equipos:

5.1. Medidas de Operacién

No se requiere un equipo especial para desembalar y levantar el equipo,
pero debe consultar su normativa local para no dafnarse desembalando
y levantando el equipo.

Asegurese de quitar todas las protecciones para el transporte antes de
usar el equipo. El embalaje original ha sido disefiado para proteger el
equipo. Coloque el equipo sobre una superficie firme y horizontal
dejando un espacio libre de al menos 10cm entre Ia parte posterior del
equipo y la pared.

El interruptor de desconexion debe ser facilmente accesible tras quedar
el equipo instalado en su posicion normal.

En ninglin caso el equipo se conectara a una red de alimentacion que
no esteé dentro de estos limites.

5.2. Medidas Preventivas

Si el equipo se transporta constantemente, acondicionar una caja o
maletin de transporte que contenga las espumas de proteccion.
Verificar siempre la humedad dentro del equipo.

Limpiar la parte externa constantemente o después de su uso (retiro del
equipo para posterior lectura).

Inspeccione el equipo para descubrir cualquier signo de dario causado
durante el transporte. Si descubre alguno no use el equipo y contacte
con su distribuidor local.

Se recomienda que conserve las cajas, espumas y accesorios para
futuros transportes. La garantia no cubre dafios causados por un
embalaje deficiente.

No coloque el equipo en zonas sometidas a vibraciones ni a la luz solar
directa.

Solo use cables de alimentacién que se hayan suministrado con el
equipo.

Guarde sus accesorios en lugares adecuados.

Calle San Lucas Cdra. 1 Urb. Vista Alegre — Moyobamba Taléf (042)-562201-561369
www. apsmoyobamba.com . pe
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Si el equipo presenta alguna falla con respecto al funcionamiento y
registro de datos, no manipule el equipo, consulte con su proveedor.
No exponer al sol a las antenas, evitar su contacto con el agua.

- No manipular el equipo sin el conocimiento de su manejo o uso, no abrir
el equipo en caso de presentar fallas o no registrar datos.

- Mantener limpios los cables, libre de polvo e insectos.

- Evaluar siempre la presencia de agua u humedad en los equipos.

- Pagar mensualmente el servicio de postpago de los chips asignados a
los equipos para la transmision telemétrica de informacion.

5.3. Medidas Correctivas
- La precision de la medicién de la presion se optimiza mediante
calibracion de varios puntos. Los datos registrados pueden ser re-
calibrados en cualquier momento recalibrando el transductor de presion
al registrador.
- La calibracion de equipos nuevos se debe realizar a dos afios de su
adquisicion, posterior a ellos la calibracién debe ser anual.

8. CALIBRACION

La EPS Moyobamba S.A., cuenta con una programacion para la calibracién de los
equipos de Dataloggers.

La precisién de la medicion se optimiza mediante calibracién de varios puntos. Los
datos registrados pueden ser re-calibrados en cualquier momento recalibrando el
transductor de presion al registrador.

CAPACITACION DE PERSONAL

La EPS Moyobamba S.A, debera capacitar al personal en lo referente a cémo
procesar la informacion del equipo de Dataloggers, asi como la adecuada
instalacion del equipo para el registro de la informacion.

- EAY OF
’;Eﬁ\ 10.PERSONAL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE
¢ Foa= 5 REQUERIMIENTOS
‘g%ﬁn:eﬁ'f / Los requerimientos deben elaborarse en forma oportuna, el cual estara a cargo de
\) la Gerencia Operacional a través de la Oficina de Distribucion y Recoleccion en
coordinacion con la Gerencia administrativa, para el mantenimiento y calibracién de
los equipos.

Se adjunta la siguiente informacion:
* Plano de puntos de control de los equipos de Dataloggers en el ambito de
la EPS Moyobamba S.A.
» Cronograma de mantenimiento de los equipos de Dataloggers.

Caite 5an Lucas Cdra. 1 Urb. Vista Alegre — Moyobamba Telef. (042)-562201 561365
www.apsmoyobamba com.pe



CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE DATALOGGERS-2024

DESCRIPCION ENERD FEBRERO MARZO ABRIL MAYD JUNIO JuLIo AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE RESPONSABLE
Mantenimiento preventivo x X x X X X x X X X X X Ofic, Distribucion
Mantenimiento correctivo x Ofic. Distribucion
calibracién acreditado por INACAL x Ofic. Distribucitn
Mantenimiento predictivo x x x * % " X X % % ® X Ofic. Distribucion
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MANUAL DE OPERACION
Y MANTENIMIENTO DE
MACROMEDIDORES DE

LOS SISTEMAS DE

PRODUCCION DE AGUA

POTABLE DE LA EPS
MOYOBAMBA S.A.

(DN: 300mm, 250mm vy
150mm)

EPSMOYOBAMBASA,

| AREA: o DOCU RS
| ORA roduccion — : FECHA:
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~| ELECTROMAGNETICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE |
DE LA EPS MOYOBAMBA S A
Operaciones |
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ADVERTENCIA IMPORTANTE

Este manual rapido no reemplaza el manual de usuario proporcionado con cada unidad. Este
-} manual pretende ser una ayuda rapida para instalar el medidor de caudal para obtener
A :)informacfones mas completas, siempre consulte el Manual de Instalacion y Manual de
/. }/Operacién & Mantenimiento de cada Equipo de Macromedicién.

AREA: Soengs € DOCUMENTO: VERSION:| 01 |

i Oficina de Produccion ” ] ; |
(ELABORADO: | ™ 4o aguaPotable |  MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE MACROMEDIDORES | FECHA: | 22022004
! | ELECTROMAGNETICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE | 5

REVISADO: | Cerentede | DE LA EPS MOYOBAMBA S A. | PAGINA: | 2de2t |
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1. INTRODUCCION

La EPS Moyobamba S.A, cuenta con 07 macromedidores electromagnéticos, para la medicion de
caudal en los Sistemas de Abastecimiento de Agua (PTAP San Mateo, PTAP Almendra y Sistema
Juninguillo). Estos macromedidores se encuentran distribuidos y ubicados de la siguiente
manera:

-PTAP San Mateo: Entrada a Planta de Tratamiento, Salida de Planta de Tratamiento, Salida de
Reservorio 1, Salida de Reservorio 2 y Salida a Sector Operacional 04.

- PTAP Almendra: Entrada a Planta de Tratamiento.
-Sistema Juninguillo: Salida de Reservorio 3.

La responsabilidad de la Operacion y Mantenimiento es el personal de la Oficina de Produccion
de Agua Potable y Tratamiento de Aguas Residuales.

Este manual sefiala normas y procedimientos para el control, instalacién, operacién vy
mantenimiento de los macromedidores, sin embargo este manual solo se debe usar en
situaciones de necesidad y emergencia, ya que el procedimiento correcto para la instalacién y
operacion se debe realizar siguiendo las pautas del Manual de usuario de cada Equipo de
Macromedicion, el cual contiene con mds detalle la informacion respecto a la instalacion de los
medidores respetando las normas y procedimientos para el control, instalacién y operacion de
los mismos; con la finalidad de que el personal encargado de la manipulacién de estos equipos
proceda en forma correcta y segura en el manejo de ellas, teniendo como objetivo asegurar una
eficiente y prolongada vida Gtil de estos equipos y los elementos que la companen.

3 Gerencia de | . .
| AREA: e | DOCUMENTO: | VERSION: | 01 |
' . | Oficna de Produccion | . .
[ELABORADO: | "W Potable MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE MACROMEDIDORES | FECHA: | 22022024 |
| 4 | ELECTROMAGNETICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE | |
| ReEwisapo: | Gererte . DE LA EPS MOYOBAMBA S A. | PAGINA: | 4ce2t |
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2. DESCRIPCION

El principio de operacion o funcionamiento de un medidor de flujo electromagnético esta basado
en la Ley de Faraday, la cual dicta que el voltaje inducido en cualquier conductor, al moverse en
el angulo correcto a través de un campo magnético es proporcional a la velocidad de ese
conductor. Los medidores de flujo magnéticos también son ideales para aplicaciones en las que
se requiere una baja caida de presién y bajo mantenimiento.

Los macromedidores utilizados en la EPS estan distribuidos de la siguiente manera:

] MACROMEDIDORES DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE DE LA EPS
’ MOYOBAMBA S.A.
- I Ubicacion del | : i
Medicion I - Marca / Modelo | Diametro
! Macromedidor
Macromedidor | Ingreso a PTAP San
Sk : SIEMEN 0
Electromagnético N°01 | Mateo 3 230 i |
i !
MPCIOMEGIOr | .ctida s Reseivoiio s EUROMAG | 250 mm
Electromagnético N°02 |
Macrom(-.td.ldor . 1 Salida de Reservorio 2 SIEMENS | 200 mm
Electromagnético N°03 |
Macromedidor Salida de PTAP San '
M 250
Electromagnético N°04 Mateo . A
Macromisdidor Salida a Sector
- . Operacional N° 04 - ME&L 160 mm
Electromagnético N°05 i
Algarrobos
Macromedidor Entrada a PTAP
R
Electromagnético N°06 Almendra EUROMAG 160.ma
07 | Macrome:d.ldor Salida de Reservorio 3 SIEMENS 300 mm ;
| Electromagnética N°07 [ ]

Estos equipos estan bajo la responsabilidad de la jefatura de la Oficina de Produccion de Agua
Potable y Tratamiento de Aguas Residuales, a cargo del Ing. Samuel Lépez Chavez, quien vela por
la correcta operacién y mantenimiento de los macromedidores.

El dispositivo denominado IFM es un caudalimetro electromagnético instalado dentro de la
vélvula, que incorpora una funcion de medicion muy precisa a cualquier valvula de control. Las
partes principales que constituyen el caudalimetro electromagnético son:

- Sensor: Se instala en la tuberia mediante bridas, entre bridas con tornillos de apriete o con
conexiones roscadas.

- Convertidor: Puede instalarse sobre el sensor (En version compacta), o en las proximidades (En
version remota) conectado mediante dos cables.

i . Gerencia de o | sar. |
! AREA: | Serena DOCUMENTO: VERSION: | o1
. | Oficina de Produccio :
(ELABORADO: | ™ potable MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE MACROMEDIDORES FECHA: | 22022024
: ELECTROMAGNETICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE i |
| Revisapo: | Serentede DE LA EPS MOYOBAMBA S A PAGINA: | 5de2t |




Agua

& EPSMOYOBAMBAS.A.
Ve Moyobamba

Convertider NC-608

Figura 1. Vista general del equipe
2.1. DIRECTRICES PARA LA CORRECTA INSTALACION

Para las correctas condiciones de trabajo y obtener una medicién de caudal con maxima
precision es fundamental instalar de manera correcta el caudalimetro respecto a la direccion del
flujo de agua y las valvulas de apertura, asi como es necesario tener longitudes rectas minimas
de las tuberias de entrada y de salida del medidor. Asi como la ubicaciéon del macromedidor
depende del tipo de infraestructura que tenga cada sistema de agua potable.

En el caso de reservorios se deben instalar en Sifon invertido en el tramo de ingreso de agua, en
el caso de bombas (con una linea impulsando y otra agua abajo) los caudalimetros se deben
ubicar en la salida en linea recta.

UBICACION RESPECTO A LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Para conseguir condiciones de trabajo eficientes, se recomienda seguir atentamente las
indicaciones. El caudalimetro debe permanecer debajo de la hipotética linea azul (Linea de nivel
piezométrico) que une los dos niveles de liquido. Nunca sitte el caudalimetro por encima de la
linea de nivel piezométrico.

jura 2. Ubicocidn de caudaiimetro respecte al nivel piezcmetrics
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UBICACION RESPECTO AL FLUJO

En las instalaciones de las tuberias horizontales, en Convertidor (O la caja de conexiones, en la
version separada) debe colocarse en la parte superior.

o Unica instalacion

3 v i ;

ST que garantiza Instalacion que

|® ¢ dl eorrackh NON permite

:i:‘ d’etec!cfr de tuberia vacia
eria vacia
3 i
i :
.
figura 3. Instalacion en tuberia horizontal Figura 4. Instalacion en caso d2 sedimentacion

gz tuberia
La instalacion recomendada en tuberias verticales/inclinadas es con direccion de flujo
ascendente, para minimizar el deterioro y sedimentacién en el sensor. No debe instalar el
caudalimetro en tuberias verticales con salida libre.

Figura 5. Instalacion en tuberias verticales/inclinadas

INDICACIONES IMPORTANTES DE CONEXION HIDRAULICA

Si la distancia entre el sensor y la tuberia no es la adecuada, utilizar conexiones eldsticas para
tuberias. Nunca intente llevar la tuberia hacia el sensor ajustando los pernos.

I = T ]
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La desviacion maxima permitida entre las bridas es de 0.5 mm. Los pernos estandar deben estar
bien lubricadas y ajustadas de manera uniforme alrededor de la junta. Se pueden producir
pérdidas/dafios en el sensor o en las tuberias si los pernos estdn apretados en exceso.

Para tuberias parcialmente llenas o con flujo descendente y salida libre, el medidor debe
instalarse en tuberia en U, respetando las distancias antes y después del sensor.

En caso de una conexion de tuberias en “T”, se recomienda respetar una distancia de 10DN aguas
arriba del caudalimetro.

Mantener 5 metros de distancia entre los ejes del caudalimetro y los ejes de la valvula situada
aguas abajo, esta instalacion mantiene sensor lleno.
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Instalar siempre el sensor aguas abajo respecto de la bomba, NUNCA aguas arriba con el fin de
evitar tuberias vacias, NO instalar el sensor en las tuberias verticales con flujo descendente, ni
el punto mas alto, si la salida es libre.

Figura. 11. Malg ubicacion
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2.2. ESQUEMA ELECTRICO

|

GROUND

PROG IN SENSOR
COIL SIGNAL

ol e o D

PROG PULSE
ouT ouT

ZH09/05

JVADKZ-001

uUsS8 CABLE
CONNECTION

! HV 100-240VAC 50/60Hz A LV 12/24 VAC/DC
i VERIFIQUE LA ELIMENTACION DE LA TARJETA PROPORCIONADA.

jADVERTENCIAI

TODOS LOS TRABAJOS EFECTUADOS EN LA CAJA DE EMPALMES O EN LOS
COMPONENTES ELECTRICOS DEL DISPOSITIVO TIENEN QUE SER EFECTUADQS POR
ESPECIALISTAS DEBIDAMENTE CAPACITADOS.
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2.3. INSTALACION Y PUESTA A TIERRA

- Asegurese de que el sensor este instalado de acuerdo con las especificaciones hidraulicas
indicadas en la figura 13. Para mds informacion, consulte el manual de instalacion del

Convertidor.
0 -
M e
i
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v
figura. 14. Correcta ubicacion def Caudalimetro Figuro. 15. Tuberia de metal con brida plastico

- IMPORTANTE: La instalacién debera ser tal que el Calibrador esté siempre completamente lleno
de liguido, incluso sin caudal.

- El sensor deber3 instalarse lejos de fuentes electromagnéticas, lejos de fuentes de vibraciones
mecanicas y protegido de la luz solar directa.

- IMPORTANTE: El sensor se pondrd a tierra junto con la tuberia, si es metalica, a través de anillos
de conexién a tierra en caso de que |a tuberia no sea conductiva (Por ejemplo, plastico).

- La puesta a tierra no se requiere sdlo por razones de seguridad, sino que es una necesidad para
una medida estable y correcta del caudal.

- Asegurese de que las prensas de cables estan correctamente ajustadas para evitar una presion
excesiva o grietas que invaden la impermeabilidad del instrumento.

El cuerpo del sensor debe ponerse a tierra utilizando trenzas de masa o de conexion y/o anillos
de puesta a tierra para proteger la sefial de flujo del ruido eléctrico disperso y/o de los rayos.
Esto asegura que el ruido se transporta a través del cuerpo del sensor para tener una zona de
medicion sin interferencias en el interior.

2.4. ENCENDIDO

ELECTROMAGNETICO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE [

2.4.1. CONEXIONES ELECTRICAS
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PROG PULSE 24VDC OUT
420mA OUT ouT MAX 30mA

Siaurn 16 Ertrado ~aghle v ronaxionac
HQUra, 1o, entroga ge cot y CONSXIon2s

SALIDA DE PULSOS CONTACTO LIBRE TENSION

El instrumento conectado (PLC/contador externo de pulsos) alimenta su entrada con el voltaje
necesario para detectar los impulsos. El MC608 actua en este caso como un interruptor digital.
(voltaje maximo: 30Vdc; corriente maxima 50mA)

MC608

el R

@ 3 ﬁhi é

Figura. 13. Salida 4 - 20MA - Loop Powered
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SALIDA 4. 20MA LOOP-POWERED

El receptor 4 - 20mA conectado al instrumento, es un loop-powered, que alimenta la corriente
en lazo. (voltaje del lazo 24 Vdc; impedancia madxima 800 ohm

MC608

SINK 2 +“_-@ E

—
L

)
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Figura. 19. ACTIVA (MC808); Para ver ef esquema electrico de los otras

posibles conexiones. consuite 2! manual de instalocion dot Convertidar MCE03

|
.\‘}'

ACTIVO (MC608 VERSION 6-3 Y SUCESIVAS)

J El receptor 4...20mA conectado al instrumento es un mili-amperimetro pasivo; la alimentacion
~— MC 608 interna a 24 Vdc se conexiona como se indica en la figura 6. (voltaje de! lazo 24 Vdc;
impedancia maxima 800 ohm).

2.4.2, CALIBRACIONES DEL CERO

Menu < Parametros < Calibraciones cero

En el primer arranque del instrumento, siga al siguiente procedimiento de instalacion:
a) Asegurese de que el tubo esta lleno de liquido.

b) Asegurarse de que el liquido en el interior del tubo esté estacionario.

c) Efectuar la calibracion del cero del instrumento.

A continuacidn, se comprobara la estabilidad del valor leido por el convertidor. En caso de que
el valor leido resulte inestable, se comprobara que la instalacién del instrumento se ha realizado

correctamente.
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>
v
Area moaificapie

e

gura 20 Pantalla LCO

El drea inferior puede ser seleccionada por el cliente y las opciones posibles son:

- T+ Controlador Positivo Total.

- P+ Contador Positivo Parcial.

./ - T- Contador Negativo Total.
= - P- Contador Negativo Parcial.

Fecha y hora e indicacion de temperatura o presion (esta Gltima disponible con un médulo

opcional).
[CONOS DE ESTADO / ALIMENTACION
L —-& | Alimentacion de red
=3 ' Alimentacion bateria (carga residual)
| > > ] Bateria en carga (versidn recargable)
ICONOS DE ALARMA
la | Caudal > umbral max.
1w Caudal < umbral min.
. Excitacion interrumpida
- Error de medida
1o Alarma tuberia vacia
X | Alarma superposicién de pulsos
L L | Alarma temperatura
B {segun Ia unidad prefijada) |
Alarma tensidn baja
= Alarma datalogger lleno
B ESTADO COMUNICACION |
e | Conexién de datos en curso
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3. CONSIDERACIONES GENERALES

- No instale el medidor de manera que actie como centro de tensiones para tuberias. En el
disefio del medidor no se han tenido en cuenta las cargas externas.

- Durante el funcionamiento no superar los valores limites de presién y/o temperatura indicados
en la placa de datos 0 en este manual de funcionamiento.

- NO eleve el caudalimetro sin el embalaje original o sin la ayuda de un soporte adecuado que
proporcione la misma estabilidad.

- Para asegurar una medicion fiable, el tubo debe estar totalmente lieno de agua.
- El sensor debe estar siempre lleno de liquido.

- En las instalaciones con tuberias horizontales, el convertidor (o la caja de conexiones, en la
version separada) debe colocarse en la parte superior.

- La instalacién recomendada en tuberias verticales/ inclinadas es con direccion de flujo
ascendente, para minimizar el deterioro y sedimentacidn en el sensor. No debe instalar el
caudalimetro en tuberias verticales con salida libre.

- NO colocar ninguna valvula conectada directamente al medidor.

- Instalar siempre el sensor aguas abajo respecto de la bomba, NUNCA aguas arriba con el fin de
evitar tuberias vacias.

- EVITE exponer el medidor a campos magnéticos fuertes o cercanos.

- Los trabajos en las conexiones eléctricas deben ser efectuados sin electricidad y con la caja de
empalmes del convertidor correctamente cerrada.

- Todos los trabajos efectuados en la caja de empalmes o en los componentes eléctricos del
dispositivo tienen que ser efectuados por especialistas debidamente capacitados.

- Quitar las baterias del transmisor antes de enviar el caudalimetro a Euromag International en
caso de revisioén para asistencia o reclamo de garantia.

4. ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

4.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

- Antes de realizar alguna maniobra o manipulacién del equipo lea cuidadosamente el manual
de puesta en marca que acompafa al medidor de flujo. (Ver Anexo 5).

- Instalar una proteccién antivibracion adecuada en caso de presencia de vibraciones.

- NO exponer el medidor a vibraciones y/o movimiento, dado que ello podria afectar a su
rendimiento y duracion.

- Limpiar el equipo (externo constantemente, interno anual) y los conectores (cada seis meses).
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Cuando limpie, mueva o instale el caudalimetro, NO levantar nunca el caudalimetro por el
convertidor,

- Cerrar debidamente la caja de conexiones del sensor que esta disefiada para tener una
proteccidn IP68, ésta se mantendra siempre y cuando esté debidamente cerrada.

- Verificar que las tuberias estén siempre completamente llenas (El sensor debe estar siempre
lleno de liquido)

- No golpear, perforar o abrir la célula, ni desmontar las baterias, cuando se limpie el equipo o
se conecte algin cable.

- No ponga la bateria en contacto con el agua y verificar la existencia de fugas de agua.
- Verificar la carga de baterias.

- Verificar siempre todos los sensores.

- Verificar las lecturas.

- Reportar oportunamente las incidencias para evaluar la necesidad de calibracion del equipo
anualmente o cada dos anos.

- Cualquier incidencia o actividad a realizar con el equipo se debe registrar en el Formato de
inspeccion.

4.1. MEDIDAS PREVENTIVAS
- Verificar siempre que las tuberias estén llenas.

- Cambiar las baterias, cuando se cambien las baterias estas deben cumplir con los requisitos
indicados en “Manual of Tests and Criteria, Parte Ill, subseccion 38.3”, para el transporte aéreo
y cuanto esta previsto en el reglamento ADT para el transporte via camion”.

- Verificar siempre que el sensor este siempre conectado a tierra, la incorrecta puesta a tierra
puede causar medidas errdneas.

- Utilizar solo cables suministrados o certificados por Euromag.

- Realizar las calibraciones del equipo, de acuerdo al anexo 4: Calendario de actividades.

5. DATOS QUE DEBEN FACILITARSE EN CASO DE CONTACTO DIRECTO CON LA FABRICA

Con el fin de ayudarle lo mejor posible para resolver cualquier anomalia, en caso de contacto
directo se requieren los siguientes datos:

- N° de sensor de referencia y convertidor.
- Si el convertidor ha detectado errores.
- Foto de la instalacidn.

- Caracteristicas de |a instalacion (caudal, presencia de bombas o inversores, materiales,

temperaturas).
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- Preguntas.

6. INVENTARIO DEL SISTEMA

Los macromedidores electromagnéticos deben inventarse con una frecuencia de 3 meses, con
la finalidad de evaluar su correcto funcionamiento, asi como revisar los accesorios con los que
cuentan, y de esa forma poder realizar el mantenimiento y trabajos correctivo en caso de
encontrar fallas en los equipos.

6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL EQUIPO

| MC608A: 90...264Vac 12/24 Vac/dc ]

' MC608B: A bateria. Vida prevista de la bateria T2 =0/502C !

. | {32/1222F) hasta 10

; | MC608R: Bateria recargable + panel fotovoltaico 10 W

: | LCD grafico 128x64 pixels, 4rea de vision de 50x25mm, |

| retroiluminado con luz blanca. Contenido del display programable |

TECLADO Si; 4 botones

Con botones

| A través de la interface IrCOM con software

PROGRAMACIONY | Através de cable USB Modbus con software
COMUNICACION | Comunicacién RS 485 Modbus RTU g

| Comunicacién Hart opcional |

| Comunicacién opcional con médulo GSM / GPRS integrado ﬁ[
Salida analdgica activa / pasiva 4...20mA f

Salida AUX 24 Vdc médx. 30 mA i

Salida digital por impulsos maximo 1000 Hz ciclo max. 50% para

caudal instantaneo solo positivo

Salida digital programable por:

- Flujo inverso

- Umbral caudal maximo

SENALES DE SALIDA - Umbral caudal minimo

- Umbral caudal max./min.

- Dosificacidn

| - Excitacién interrumpida

| - Tubo vacio

Salida digital en frecuencia activa 0 -10 kHz

Todas las salidas son opto aisladas. Salida digital con capacidad

maxima de 35 Vdc 30 mA

| AUMENTACION

DISPLAY

RANGOS DE | Ambiente: -202C a 602C
TEMPERATURA Almacenamiento: -302C a 702C
! Cable:
CABLE DE SENAL - CA22: cable para sensor de 2 o 3 electrodos _f

- CA23: cable para sensor con 4 electrodos J

6.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS
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| INSTALACION DEL

CONVERTIDOR

| Sobre la valvula o en versidn a distancia. Longitud del cable: hasta |
| 30 metros

. CAJA DE CONVERTIDOR

| Aluminio con pintura epom IP 67/68, con ventanilla frontal en |
| vidrio templado o plastico !

CONEXIONES
ELECTRICAS

Prensa cables de plastlco o metal. Para didmetros de cablede 7 a '

ALIMENTACION

| - MC608A 12/24 VAC/DC, 90...264 VAC
| - MC6088 Alimentado por bateria 0 12/24 VAC/DC
| - MC608R Bateria recargable + panel solar

! 13mm - {

SENALES DE SALIDA

- - Salida analdgica activa 4-20 mA.

- Salida digital por impulsos, maximo 1000 Hz ciclo de trabajo max.
F 50% para caudal instantaneo, solo positivo, positivo y negativo.

- Salida digital en frecuencia activa 0-10 KHz. Todas las salidas estan |
opto aisladas. '
- Salidas de impulsos con capacidad maxima de +35VDC 50 mA.

COMUNICACION SERIAL

- Interfaz IrCOM para comunicacion con computador portatil
(laptop) o dispositivos de mano; software dedicado de
programacion, visualizacion y descarga de datos. I
- Interfaz MODBUS RTU en RS 485.

TEMPERATURAS

Procesamiento > -102C a 702C

PRESION NOMINAL

| 16 bar/230 psi. Para presiones mayores consulte a la fabrica

| - MC608A: 2.0% de (0.5-10 m/seg), (1.6 - 33 pies/seg)

PRECISION - MC608B/R: 2.5% de (0.5-10 m/seg), (1.6 - 33 pies/seg)
REPETIBILIDAD 0.5% del valor leido (minimo 0.5 m/seg,1.6 pies/seg)
FR;%}:SI:_;I?DDE Programable desde 5 hasta 1/480 Hz |

PANTALLA LCD grafica de 128x64 pixeles, drea visual 50x25mm ]

UNIDADES DE | Unidades de volumen configurables: mililitros, litros, m3, pulg.3, T‘a

MEDICION | pies3, galones, galones US

| REGISTRADOR DE
| PROCESAMIENTO DE

200,000 lineas de datos (aprox. 6 afios de registro en
configuracion de fabrica)

DATOS
CONDUCTIVIDAD - MC608A: minimo 5 uS/cm
! ELECTRICA - MC608B/R: minimo 20 uS/cm

APROBACIONES Y
f CERTIFICACIONES

e

- El convertidor MC 608 cumple todos los requisitos establecidos
en las directivas CE.

- Compatibilidad electromagnética > Directiva 89/336/CEE, EN
61326- 1:200

- Directiva de baja tensidn > Directiva 2006/95/CE

- Transferencia de custodia > MI-001 y OIML R-49 (certificacion
pendiente)

TOMA DE LECTURA

Para el registro de caudal de los Macromedidores en los Sistemas de Produccién de Agua Potable
del dmbito de la EPS Moyobamba S.A. se realiza cada 03 horas en un Formato denominado
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Formato de Sistema Integrado de Gestion Operacional, realizado por los operarios de cada uno
de los Sistemas, cuyo Formato se adjunta a continuacioén:
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SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE DE JUNINGUILLO:

i
5 fol FORMATO DE CONTROL OPERACIONAL DE CAPTACION JUNINGUILLO
;

NGRESD A PLANTA | COMNTROL DE PROCESOS

| | ficacion da doro de Hipodorito |
- tz-:mum! VOLUMEN | cauoa desinfecdon e clcia | Olbre | Turtsedad | 20 e | Arandalas de
mmmu--'i o | e | I_ | 2 :r"'la"-_ﬁ (N | oo d Calonken | Ploma
i | Puss Kg/20n Cam. %g | Apa L '

—

15:00 |

16:00

17:.00

18:00

19:00

20:00 }

21:00 |

22:00

23:00 :
== e S VS — ol e s o
2400

TOTAL i |

[NOMBRE ¥ FIRMA DELOF. TURNG | D14}

| OBSERVACIONES:

8. DATOS DEL AREA Y PERSONAL RESPONSABLE

El drea encargada de los macromedidores electromagnéticos es la Gerencia de Operaciones a
cargo del Ing. Samuel Lépez Chavez, especificamente la Oficina de Produccion de Agua Potable
y Tratamiento de Aguas Residuales (OPAPTAR) de la EPS Moyobamba S.A. a cargo también del
Ing. Samuel Lopez Chavez.
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9. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

La ejecucion del presente informe se realizd tomando en consideracion la informacion
referencial disponible en los siguientes documentos:

- Euromag International SRL, (2013). Convertidor MC608. Manual del Instalacién, Versién 6.0 y
sucesiva. Recuperado de www.euromag.com

- BERMAD, (2014). Medidor de Caudal Insertable IFM. Catalogo BERMAD abastecimiento de
agua. Recuperado desde www bermad.com
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